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Аннотация. Цель исследования – определить влияние биоорганических препаратов ПроРостим Старт и ПроРостим Стандарт на 
формирование урожайности и качество картофеля сорта Гала в условиях дерново-подзолистой почвы. Наибольшее снижение фи-
тофтороза было при обработке клубней ПроРостим Старт и растений во время вегетации ПроРостим Стандарт. Трехкратное 
применение по вегетации ПроРостим Стандарт привело к увеличению заболеваемости картофеля фитофторозом. Использование 
ПроРостим Старт повысило урожайность клубней картофеля на 2,5 т/га (6,6%), еще на 3,3 т/га (8,5%) она поднялась при их 
совместном применении. Наибольшая урожайность картофеля (42,7 т/га) была в варианте с ПроРостим Старт и двукратной об-
работкой ПроРостим Стандарт. Исследуемые варианты не оказали существенного влияния на процентное содержание крахмала 
в картофеле.
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Abstract. The purpose of the study is to determine the effect of bioorganic preparations ProRostim “Start” and ProRostim “Standard” on the 
formation of yield and quality of potatoes of the Gala variety in conditions of sod-podzolic soil. The greatest reduction in late blight was with 
the combined use of ProRostim “Start” when processing tubers and ProRostim “Standard” during the growing season. Three-time application 
of ProRostim “Standard” during the growing season led to an increase in the incidence of potato late blight. The use of ProRostim “Start” 
significantly increased the yield of potato tubers by 2.5 t/ha (6.6%). The yield increased even higher by 3.3 t/ha (8.5%) when using ProRostim 
“Start” and “Standard” together. The highest potato yield – 42.7 t/ha – is observed in the variant with the use of ProRostim “Start” preparations 
and double treatment with ProRostim “Standard”. The studied options did not have a significant effect on the percentage of starch in potatoes.
Keywords: potatoes, ProRostim “Start”, ProRostim “Standard”, productivity, late blight, starch

Выращивание картофеля  – трудоемкий процесс. 
Для  получения хорошего урожая необходимо обеспе-
чить культуру всеми недостающими для нормального 
роста и развития питательными веществами. [7]

При культивировании картофеля чаще всего ис-
пользуют микроудобрения в доступной для растений 
форме. Грамотное их внесение помогает формировать 
здоровые и сильные кусты. Такие растения меньше 
повреждаются вредителями и болезнями. [5] Перспек-
тивные  – биоорганические препараты, стимуляторы 
роста растений – ПроРостим, обогащенные макро- и 
микроэлементами (медь, цинк, цезий, молибден, селен 
и другие).

Уникальная формула препарата обеспечивает мак-
симальную эффективность от обработки семян, листо-
вой органической подкормки до созревания.  [1, 6, 8] 
В его состав входят гуминовые кислоты, которые моби-
лизируют иммунную систему растений, стимулируют 
развитие мощной корневой системы, ускоряют обмен-
ные процессы в растительной клетке, снижая содер-
жание нитратов и увеличивая количество пигментов, 
витаминов, сахаров и других ценных веществ. В  итоге 
повышается урожайность и качество продукции. [1, 8]

Микроэлементы улучшают обмен веществ, устра-
няют функциональные нарушения, содействуют нор-
мальному течению физиолого-биохимических про-
цессов, влияют на фотосинтез и дыхание. Возрастает 
устойчивость растений к бактериальным и грибковым 
заболеваниям, неблагоприятным факторам окружаю-
щей среды (засуха, повышение или понижение темпе-
ратуры). Высокой эффективностью обладают микро-
элементы в хелатной форме, содержащиеся в жидких 
удобрительных смесях. [2, 3, 9]

Цель работы  – определить влияние биоорганиче-
ских препаратов ПроРостим Старт и Стандарт на фор-
мирование урожайности и качество картофеля сорта 
Гала в условиях дерново-подзолистой почвы.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Полевые исследования с биологическими препара-
тами ПроРостим, изготовленными ООО  «ЭКОР-М» 
(г.  Нижний Новгород) проводили на опытном поле 
Марийского НИИСХ  – филиала ФГБНУ ФАНЦ 
Северо-Востока в 2021–2023  годах. Почва  – дерно-
во-подзолистая среднесуглинистая с содержанием 



ВЕСТНИК РОССИЙСКОЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ НАУКИ • № 6-202424

  РАСТЕНИЕВОДСТВО И СЕЛЕКЦИЯ  

гумуса (по  Тюрину)  – 1,95…2,26%, подвижного фос-
фора  – 371…503, обменного калия  – 134…142 мг/ кг, 
рНсол  – 5,3…6,1. Минеральные удобрения N60P60K60 
(нитроаммофоска) вносили общим фоном по схеме: 
1 вариант – обработка клубней Селест Топ (0,4 л/т) + 
некорневая обработка по вегетации Ридомил Голд 
(2,5 кг га) – хозяйственный контроль; 2 – хозяйствен-
ный контроль  + обработка клубней ПроРостим Старт 
(1,0 л/т); 3 – хозяйственный контроль + обработка клуб-
ней ПроРостим Старт (1,0 л/т) + некорневая обработка 
по вегетации ПроРостим Стандарт (1,0 л/ га); 4 – хозяй-
ственный контроль + обработка клубней ПроРостим 
Старт (1,0  л/т) + двукратная некорневая обработка по 
вегетации ПроРостим Стандарт (1,0 л/ га) с интервалом 
в две недели; 5 – хозяйственный контроль + обработка 
клубней ПроРостим Старт (1,0 л/т) + трехкратная не-
корневая обработка по вегетации ПроРостим Стандарт 
(1,0 л/га) с интервалом в две недели.

Учеты и наблюдения проводили по общепринятым 
методикам, статистическую обработку полученных 
данных – по Б.А. Доспехову. [4]

РЕЗУЛЬТАТЫ

Метеорологические условия в годы исследований 
соответствовали климатическим условиям Республи-
ки Марий Эл (табл. 1).

Условия 2021 года были благоприятными. Высажи-
вали картофель в прогретую, но сухую почву в конце 
мая. Недостаток влаги в июне и июле отрицательно 
сказался на клубнеобразовании, но количество осад-
ков в августе (112% нормы) способствовало формиро-
ванию полноценного урожая.

Избыток влаги в первой половине вегетации 
2022 года положительно повлиял на число образовав-
шихся клубней. В июле осадков выпало до 136% нормы, 
произошло переуплотнение почвы. Клубни деформи-
ровались, появились ростовые трещины. В  середине 
июля на ботве картофеля были замечены первые при-
знаки поражения фитофторозом.

Май 2023 года был благоприятным для посадки, но 
дефицит влаги в летние месяцы отрицательно отразил-
ся на числе образовавшихся клубней. Период вегета-
ции 2023 года в соответствии с особенностями и требо-
ваниями растений картофеля можно характеризовать 
как удовлетворительный.

Биоудобрение ПроРостим способствует снижению 
распространения фитофтороза, по сравнению с хозяй-
ственным контролем (табл. 2). В  среднем за три года 
в контроле оно составило 14,17%. Обработка клубней 
ПроРостим Старт уменьшило распространение болез-
ни на 1,77% (НСР05 = 1,78). Большее снижение фитоф-
тороза было при совместном применении ПроРостим 

Старт на клубнях и Стандарт по вегетации. Лучший 
результат наблюдали при двукратном использовании 
ПроРостим Стандарт, трехкратное по вегетации при-
вело к увеличению заболеваемости.

Если в фазе полного цветения у растения сформи-
ровалась хорошая наземная масса, то будет максималь-
ное клубнеобразование.  [7] Применение изучаемых 
биоорганических препаратов способствовало досто-
верному увеличению урожайности картофеля во всех 
вариантах опыта.

В контрольном варианте урожайность клубней в 
среднем за три года составила 38,7 т/га. С ПроРостим 
Старт она увеличилась на 2,5 т/га (6,6%), при совмест-
ном действии биопрепаратов  – 3,3 т/га (8,5%). Наи-
большую урожайность картофеля (42,7 т/га) получи-
ли с использованием ПроРостим Старт и двукратной 
обработкой Стандартом. Прибавка к хозяйственному 
контролю в этом варианте – 4 т/га (10,4%). Трехкрат-
ная обработка по вегетации ПроРостим Стандарт в 
2021 и 2023  годах привела к незначительному умень-
шению урожайности, но в пределах ошибки опыта, по 
сравнению с двукратной. В среднем за три года показа-
тель в четвертом и пятом вариантах был одинаковым – 
42,7 и 42,6 т/га соответственно.

При рассмотрении структуры урожая важно знать 
соотношение крупных, средних и мелких клубней. 
Анализ показал, что наибольший процент средней 
фракции был в контроле. Крупные клубни получены с 
применением биопрепаратов.

Крахмал – один из основных компонентов, опре-
деляющих пищевую ценность картофеля. Его  про-
центное содержание в значительной степени зави-
село от погодных условий. С  большим количеством 
солнечных дней (2021 и 2023) накопление крахмала 
проходило интенсивнее, крахмалистость была выше, 
чем в годы с более прохладной погодой (2022). Вне-
сение препаратов ПроРостим в среднем за три года 

Таблица 1.
Метеорологические данные за 2021–2023 годы

Месяц
Температура воздуха, ˚С

Осадки
2021 2022 2023

2021 2022 2023 мм % нормы мм % нормы мм % нормы
Май 16,4 9,2 14,2 55 137 52 130 44 113

Июнь 21,0 17,4 15,1 41 63 78 120 25 39
Июль 20,9 20,2 19,8 37 59 104 136 70 92

Август 20,3 21,0 18,8 72 112 36 56 12 18

Таблица 2.
Влияние препаратов ПроРостим на развитие болезни, 

среднее за 2021–2023 годы

Вариант
Фитофтороз

распространенность, % развитие, %

1 14,17 9,07
2 12,40 7,83
3 8,17 4,87
4 5,57 2,87
5 10,53 6,73

НСР05 1,78 1,31
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существенно не повлияло на процентное содержание 
крахмала в картофеле.

Таким образом, совместное применение хими-
ческих средств защиты растений с биоудобрени-
ем ПроРостим Старт и двукратным опрыскиванием 
ПроРостим Стандарт способствует уменьшению рас-
пространения фитофтороза, оказывает положитель-
ное действие на весь цикл развития картофеля и выход 
клубней. Прибавка урожая составила 4,0 т/га (10,4%), 
по сравнению с контролем.
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Таблица 3.
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Урожайность клубней

Фракционный состав клубней, %
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4 42,7 110,4 40,6 114,04 5,3 45,2 49,7 14,6
5 42,6 110,1 39,9 112,08 4,9 47,7 47,3 14,5

НСР05 2,1 1,6 0,1
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по изучению влияния совместного применения микробиологических 
удобрений и микроэлементов на формирование фотосинтетического и симбиотического аппарата, величину и структуру урожая, 
химический состав и качество семян сои, проведенных на выщелоченных черноземах в условиях предгорной зоны Кабардино-Балкар-
ской Республики. Использование микробиологических удобрений и микроэлементов в качестве препаратов для предпосевной обработ-
ки семян сои увеличивает вес активных клубеньков на 46,7–61,0 кг/га, активный симбиотический потенциал – 2,4–2,8 тыс. ед., 
количество фиксированного азота воздуха симбиотической системой сои – 36,1–40,1 кг/га. В 2022 году максимальное количество 
клубеньков, в том числе активных, образовалось в варианте Фон + Ультрастим®, наименьшее – в контроле. В менее влагообеспе-
ченном для образования клубеньков 2023 году максимальное их количество было в варианте Фон + АТУВА®. Создание оптимальных 
условий для биологической азотфиксации (Фон + АТУВА®) повышает площадь листьев сои на 14,1 тыс. м²/га, фотосинтетический 
потенциал – 72,7 тыс. ед., накопление сухого вещества – 1,84 т/га, урожай семян – 1,33 т/га. Применение микробиологических 
удобрений и микроэлементов (Фон + АТУВА®) увеличивает содержание азота в вегетативных и генеративных органах сои в тече-
ние всей вегетации, повышает накопление азота посевами на 36,1–40,1 кг/га, долю участия азота воздуха в питании растений – 
42–50%; содержание белка в семенах – 1,1%, при этом сбор белка с семенами сои возрастает на 479 кг.
Ключевые слова: соя, симбиоз, клубеньковые бактерии, активный симбиотический потенциал, удельная активность симбиоза, 
микроэлементы, микробиологические удобрения, урожайность
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Abstract. The article presents the results of studies on the effect of the combined use of microbiological fertilizers and microelements on the 
formation of the photosynthetic and symbiotic apparatus, the size and structure of the yield, the chemical composition and quality of soybean seeds, 
carried out on leached chernozems in the Kabardino-Balkarian Republic foothills zone. The use of microbiological fertilizers and microelements 
as preparations for pre-sowing treatment of soybean seeds increases the weight of active nodules by 46.7–61.0 kg / ha, the active symbiotic 
potential – 2.4–2.8 thousand units, the amount of fixed atmospheric nitrogen by the symbiotic soybean system – 36.1–40.1 kg / ha. In 2022, the 
maximum number of nodules, including active ones, was formed in the Fon + Ultrastim® variant, the smallest – in the control. In 2023 which 


