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Цель. Изучить свойства раствора G%01 с адъювантом на основе гидроксида алюминия при однократ%
ном введении, изменяя концентрацию раствора. 
Материалы и методы. На модели перевивной опухоли (саркома М%1) показана противоопухолевая ак%
тивность различных концентраций раствора природного происхождения G%01 с наличием адъюванта. 
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Результаты. Установленная перспектива использования раствора G%01 в медицине как профилакти%
ческое средство. С целью исследования свойств раствора G%01 с адъювантом на основе гидроксида 
алюминия при однократном введении, изменяя концентрацию раствора, нами выявлено, что на один 
и тот же антиген можно индуцировать иммунный ответ разной интенсивности в зависимости от дозы 
и кратности вводимого антигена. 
Выводы. В нашем исследовании, изучившим воздействие раствора G%01 на организм беспородных 
белых крыс%альбиносов линии Wistar в разных концентрациях выявлена оптимальная 15%%ная кон%
центрация раствора G%01 обладающая выраженным влиянием на иммунную систему, вызывающая 
наибольшую противоопухолевую активность. 
Ключевые слова. G%01, перевивная опухоль, Саркома М%1, адъювант. 
 
Objective. To study the properties of the G%01 solution with an aluminum hydroxide%based adjuvant singly 
injected, while changing the concentration of the solution. 
Materials and methods. The model of a transfused tumor (Sarcoma M%1) shows the antitumor activity of 
various concentrations of a solution of natural origin G%01 with the presence of an adjutant. 
Results. The prospect of using G%01 solution in medicine as a preventive agent was established. To study the 
properties of a solution of G%01 with an adjuvant based on aluminum hydroxide singly injected, we found 
while changing the concentration of the solution that an immune response of different intensity can be in%
duced to the same antigen, depending on the dose and multiplicity of the administered antigen. 
Conclusions. In our study, which investigated the effect of G%01 solution on the body of mongrel albino 
white rats of the "Wistar" line in different concentrations, an optimal 15 % concentration of G%01 solution 
was found to have a pronounced effect on the immune system, causing the greatest antitumor activity. 
Keywords. G%01, transfused tumor, sarcoma M%1, adjuvant. 

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Адъюванты в иммунологии часто ис%
пользуются для модификации или усиления 
действия вакцины путем стимулирования 
иммунной системы к более энергичному 
реагированию на вакцину и, таким образом, 
обеспечения повышенного иммунитета к 
определенному заболеванию. Адъюванты 
выполняют эту задачу, имитируя специфиче%
ские наборы эволюционно консервативных 
молекул, так называемые ассоциированные с 
патогеном молекулярные структуры [1; 2]. 
Основное свойство большинства адъюван%
тов – это способность адсорбировать анти%
ген на своей поверхности и длительное вре%
мя сохранять в организме, что увеличивает 
продолжительность его влияния на иммун%
ную систему, а также неспецифически уси%
ливает фагоцитоз [3; 4]. 

Потребность в специфически направ%
ленной регуляции защитных функций 
иммунной системы имеется в различных 

областях медицины. Актуальным является 
поиск биологически активных веществ и 
создание на их основе лекарственных 
препаратов, оказывающих свое воздейст%
вие как через стимуляцию, так и через по%
давление иммунных реакций организма 
[5; 6]. 

Большой интерес представляет ис%
пользование гаптенов, как правило, не об%
ладающих антигенными свойствами, с 
адъювантами, изучение их совместного 
влияния на иммунный ответ организма. 
Исходя из вышеперечисленного, мы пред%
положили, что вещество природного про%
исхождения G%01с адъювантом может уси%
лить адаптивный иммунитет для профи%
лактики развития опухолевого процесса 
[7–9] и позволит использовать раствор  
G%01 в меньшем объеме. 

Цель исследования – изучить свойства 
раствора G%01 с адъювантом на основе гид%
роксида алюминия при однократном введе%
нии, изменяя концентрацию раствора. 
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  
ИССЛЕДОВАНИЙ 

Исследование выполнено на базе Науч%
но%исследовательского института онкологии 
Башкирского государственного медицинско%
го университета. Опыты проведены на раз%
нополых беспородных белых крысах%
альбиносах линии Wistar. Вес животных со%
ставил от 200 до 250 г, без разделения по 
полу. Саркома М%1 является удобной моде%
лью для изучения влияния различных ве%
ществ на рост опухоли (солидная структура, 
относительно медленный рост, высокая час%
тота перевиваемости). Штамм опухоли сар%
комы М%1 приобретен в лаборатории ком%
бинированной терапии опухолей, Банке 
опухолевых штаммов РОНЦ им. Н.Н. Блохи%
на РАМН. Животных содержали в стандарт%
ных условиях на естественном питании в 
соответствии с действующими нормами со%
держания экспериментальных животных. 
Все манипуляции на животных проводили 
согласно международным этическим и науч%
ным стандартам планирования и выполне%
ния исследований на животных [10; 11]. 

Как средство воздействия на животных 
использовались 5%% и 15%%ные растворы мо%
носахарида – гексозы. Рабочий шифр: G%01. 
В качестве адъюванта нами использовался 
гидроксид алюминия. 

Адъювант и средство воздействия раз%
водились в пропорциях 1:1 и вводились под%
кожно в количестве 0,3 мл. По внешнему ви%
ду растворы представляют собой слегка по%
мутневшую жидкость из%за мелких частиц 
алюминия, частично выпадающих в осадок. 

Животных разделили на три группы:  
1%я группа – 10 крыс (получивших 15%%ный 
раствор G%01 п/к, однократно); 2%я группа – 
9 крыс (получивших 5%%ный раствор G%01 
п/к, однократно); 3%я  группа – 10 крыс (кон%
трольная – не получившая терапии раство%
рам G%01с адъювантом в различных концен%

трациях). Опухоль в группе контроля приви%
валась в 100 % случаев. 

Полученные в ходе исследования медико%
биологические данные обрабатывались с при%
менением программы Statistica 7 (Stat Soft) 
версии 6.0 Сопоставление частотных характе%
ристик качественных показателей проводи%
лось с помощью непараметрических метода – 
точного критерия Фишера (для малых групп). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Формирование иммунного ответа – 
сложный физиологический процесс, тре%
бующий включение в работу многих систем 
организма на клеточном и органном уровне. 

Спустя месяц после курса терапии 5%% и 
15%%ными растворами G%01, взрослым осо%
бям произведена перевивка саркомы М%1.  
В группах контроля опухоль привилась в 100 % 
случаев (рис. 1, 2), гибель животных произош%
ла в течение четырех месяцев (рис. 3). 

Выраженным противоопухолевым эф%
фектом обладал 15%%ный раствор G%01 с адъ%
ювантом, вводимый в количестве 0,3 мл п/к. 
В опытной группе, состоящей из 10 живот%
ных, через две недели рост опухоли обнару%
жен у одной особи, еще через неделю у дан%
ной особи произошла регрессия опухоли. 

В опытной группе, получившей 5%%ный 
раствор G%01 с адъювантом в количестве 
0,3 мл п/к, состоящей из 9 особей, обнару%
жен рост опухоли у 4 животных из 10. Через 
1,5 месяца после прививки у всех 4 особей 
произошло отторжение привитой саркомы 
М%1 (рис. 4). 

Полученные нами данные показывают 
возможность использования гаптенов в соче%
тании с адъювантами. В медицинской прак%
тике адъюванты используются в основном в 
составе вакцин [12; 13]. Проведенное нами 
исследование может помочь расширить диа%
пазон изучения и применения адъювантов в 
практической медицине. 
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Рис. 1. Животные в возрасте 2,5 месяца, перед 
прививкой саркомы М?1 

 

Рис. 2. Контрольная группа животных через 
три недели после прививки саркомы М?1. 
Частота прививки опухоли равна 100 % 

 
Рис. 3. Контроль на 53?и сутки после  

прививки саркомы М?1 
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Рис. 4. 31–47?е сутки после трансплантации 
саркомы М?1 (a–г) 
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Задача адъюванта – усилить иммунный 
ответ на заданный антиген. В нашем иссле%
довании воздействия раствора G%01 на  
организм беспородных белых крыс%альби%
носов линии Wistar в разных концентраци%
ях выявлена оптимальная 15%%ная концен%
трация раствора G%01, обладающая выра%
женным влиянием на иммунную систему, 
вызывающая наибольшую противоопухоле%
вую активность. 

ВЫВОДЫ 

1. В данном эксперименте рост опухо%
ли в 100 % случаев в группе контроля позво%
ляет судить о воздействии раствора природ%
ного происхождения G%01 на рост и разви%
тие опухоли в экспериментальных группах. 

2. При однократном введении, изменяя 
концентрацию раствора, выявлено, что на 
один и тот же антиген можно индуцировать 
иммунный ответ разной интенсивности в 
зависимости от дозы и кратности вводимого 
антигена. 

3. После введения 5%% и 15 %%ного рас%
творов G%01 не наблюдались побочные эф%
фекты в виде выпадения волос, изменения 
окраса волос, снижения аппетита или поло%
вого влечения, изменения поведения живот%
ных в виде депрессии или повышенной ак%
тивности в течение всего лабораторного 
эксперимента. 
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