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Цель. Изучение влияния вакцинации против пневмококковой инфекции на распространенность и 
серотиповой состав S. pneumoniaе у военнослужащих. 
Материалы и методы. Исследование проведено среди 369 военнослужащих воинской части Сверд%
ловской области. Определение частоты и серотипа S. pneumoniaе проведено при поступлении и через 
1,5 месяца пребывания в воинском коллективе с использованием метода мультиплексной ПЦР. 
Результаты. Через 1,5 месяца пребывания военнослужащих в воинском коллективе установлена дос%

товерная активизация циркуляции пневмококка (χ2

McNemar
 = 24,038; p < 0,001). Риск инфицирования не%

вакцинированных военнослужащих S. pneumoniaе был в 1,39 раза выше по сравнению с вакциниро%
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ванными (RR = 1,39; 95 % ДИ 1,209–1,596). В группе непривитых военнослужащих частота встречаемо%

сти вакцинных серотипов была в 2,6 раза выше, чем у привитых (χ2
 = 6,25; p = 0,01). 

Выводы. Установлено упреждающее влияние иммунизации против пневмококковой инфекции на 
распространенность и серотиповой пейзаж S. pneumoniaе: Выявлена низкая распространенность сре%
ди привитых вакцинных серотипов и преобладание нетипируемых. 
Ключевые слова. Военнослужащие, носительство, S. pneumoniaе, серотиповой пейзаж, привитые и 
непривитые. 
 
Objective. To study the effect of pneumococcal infection vaccination on the spread and serotype composi%
tion of S. pneumoniae in military personnel. 
Materials and methods. The study was conducted in a military unit of Sverdlovsk region, 369 military men 
took part in it. Determination of the frequency and serotype of S. pneumoniae was carried out on admission 
and 1.5 months after stay in the military collective using the multiplex PCR method. 
Results. After 1.5 months of stay in the military collective, a significant activation of pneumococcal circula%

tion was established (χ2

McNemar
 = 24.038; p < 0.001). The risk of S. pneumoniae infection in unvaccinated mili%

tary personnel was 1.39 times higher than in the vaccinated ones (RR = 1.39; 95 % CI 1.209–1.596). In the 
group of unvaccinated military personnel, the frequency of occurrence of vaccine serotypes was 2.6 times 

higher than in vaccinated ones (χ2
 = 6.25; p = 0.01). 

Conclusions. The proactive influence of immunization against pneumococcal infection on the spread and 
serotype composition of S. pneumoniae has been determined: a low spread of vaccine serotypes and a pre%
dominance of non%typeable serotypes have been revealed among vaccinated individuals. 
Keywords. Military personnel, carriage, S. pneumoniae, serotype landscape, vaccinated and unvaccinated. 

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Болезни органов дыхания (БОД) дли%
тельное время остаются актуальной пробле%
мой для медицинской службы Вооруженных 
Сил России, ежегодно занимая приоритет%
ные позиции в структуре заболеваемости 
среди военнослужащих, проходящих воен%
ную службу как по призыву, так и по кон%
тракту [1–3].  

Военнослужащие по призыву относятся 
к группе наиболее высокого риска развития 
заболеваний, что обусловлено изменением 
привычного образа жизни в связи с призы%
вом на военную службу и необходимостью 
адаптации к новым условиям труда, прожи%
вания и питания [4; 5]. 

В 2022 г. уровень заболеваемости БОД 
среди военнослужащих по призыву, по срав%
нению с 2021 г., вырос на 36,8 % (в 2022 г. – 
698 ‰, в 2021 г. – 510 ‰). В структуре БОД 
удельный вес острых респираторных инфек%
ций составил 74 % (432 ‰), острых бронхи%
тов – 7,4 % (51,2 ‰), острых тонзиллитов – 

8 % (45,3 ‰), внебольничных пневмоний – 
9,8 % (38,8 ‰), гриппа – 0,1 % (0,8 ‰) [6]. 

Основными причинами возникновения 
и распространения БОД являются: занос ин%
фекции в воинские коллективы с молодым 
пополнением с различных территорий РФ; 
сезонный подъем заболеваемости в осенне%
зимний и весенне%летний периоды, связан%
ный, с «перемешиванием» военнослужащих 
во время приема молодого пополнения и ре%
циркуляцией возбудителя среди обновленных 
воинских коллективов; комплектование учеб%
ных воинских частей в сжатые сроки значи%
тельным количеством личного состава [3; 7]. 

Вместе с тем, необходимо отметить, что 
прибывающие в войска новобранцы должны 
иметь иммунитет против актуальных для 
войск инфекций [8], что предусмотрено дей%
ствующими нормативными документами. 
Лица, подлежащие призыву на военную 
службу, вакцинируются против гриппа в 
рамках Национального календаря профи%
лактических прививок, а также иммунизации 
против ветряной оспы, менингококковой и 
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пневмококковой инфекций в рамках кален%
даря профилактических прививок по эпиде%
мическим показаниям

1
. 

Пневмококковая инфекция (ПИ), как из%
вестно, представлена не только манифестны%
ми, но и аманифестными формами инфек%
ции. В отечественной и зарубежной литера%
туре широко обсуждаются вопросы влияния 
иммунизации военнослужащих на заболевае%
мость внебольничными пневмониями, дока%
зана значимость иммунизации военнослужа%
щих на снижение заболеваемости болезнями 
органов дыхания. Между тем исследования о 
влиянии вакцинации на распространенность 
носительства S. pneumoniaе в воинских кол%
лективах малочисленны, а результаты весьма 
противоречивы. 

В свете вышеизложенного цель исследо^
вания – изучение влияния вакцинации про%
тив пневмококковой инфекции на распро%
страненность и серотиповой пейзаж S. pneu^
moniaе у военнослужащих. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  
ИССЛЕДОВАНИЯ 

Исследование проводилось в период с 
2021 по 2023 г. в воинском коллективе 
Свердловской области. Было обследовано 
369 человек в возрасте 18–21 года, включая 
38,5 % (142) привитых 23%валентной пнев%
мококковой полисахаридной вакциной 
(ППВ23) и 61,5 % (227) лиц, не привитых 
перед призывом на военную службу. 

Изучение носительства S. pneumoniaе 
включало два этапа. Проводился забор био%
материала со слизистых оболочек полости 
носа и носоглотки у призывников по при%
бытию в воинскую часть и повторно через 

                                                      
1
 Об утверждении национального календаря 

профилактических прививок, календаря профилак%
тических прививок по эпидемическим показаниям и 
порядка проведения профилактических прививок: 
Приказ Министерства здравоохранения Российской 
Федерации от 06.12.2021 г. №1122н. 2021; 15. 

1,5 месяца нахождения в воинском коллек%
тиве с целью обнаружения S. pneumoniaе 
и детекцией их серотипа

2
. 

Серотипирование проводили методом 
мультиплексной ПЦР, используя 21 ведущий 
серотип/серогруппу S. рneumoniae, включая 
18 серотипов, входящих в состав вакцины 
ППВ23. 

Статистическая обработка результатов 
проведена путем сравнения данных для свя%
занных выборок по непараметрическому 
критерию Мак%Немара, для несвязанных вы%

борок – по критерию χ2
 Пирсона. Различия 

считали значимыми при p < 0,05. По резуль%
татам когортного исследования определяли 
показатель относительного риска (RR) по 
общепринятой методике [9]. 

Статистическая обработку полученных 
данных проводили с помощью программ 
Microsoft Excel 2010, Past 4.14, онлайн%кальку%
лятора (https://medstatistic.ru/calculators.html). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

По прибытию в воинскую часть носи%
тельство пневмококка выявлено у 12,5 % (46) 
обследованных призывников. Спустя 1,5 ме%
сяца нахождения призывника в воинском 
коллективе обнаружена активизация цирку%
ляции пневмококка, в результате чего число 
носителей среди обследованных военнослу%
жащих увеличилось в 2 раза и составило 

26,0 % (96) (χ2

McNemar
 = 24,038; p < 0,001). При 

этом у 20,8 % обследованных (77) S. pneumo^
niaе был выделен впервые. 

Сравнительная оценка скрытой состав%
ляющей эпидемического процесса пневмокок%
ковой инфекции в динамике среди привитых и 
непривитых военнослужащих выявила сущест%
венные различия. Среди невакцинированных 

                                                      
2
 Лабораторная диагностика внебольничных 

пневмоний: методические указания. М.: Федераль%
ный центр гигиены и эпидемиологии Роспотреб%
надзора 2014; 39. 
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военнослужащих через 1,5 месяца число носи%
телей S. pneumoniae увеличилось в 3 раза (с 17 

до 52; χ2

McNemar
 = 26,064; p < 0,0001), и составило 

36,6 % (рис. 1). У привитых военнослужащих 
число носителей увеличилось только в 1,5 раза 

(с 29 до 44; χ2

McNemar
 = 3,947; p = 0,047), составив 

19,4 %, что свидетельствует об упреждающем 
влиянии иммунизации на риски инфицирова%
ния военнослужащих S. pneumoniae. 

 
Рис. 1. Частота носительства S. pneumoniaе 

 у привитых и непривитых военнослужащих, % 

Риск инфицирования S. pneumoniae в 
группе лиц, не вакцинированных против 
ПИ, был в 1,39 раза выше, по сравнению с 
вакцинированными лицами (RR = 1,39; 95 % 
ДИ 1,209–1,596). 

По прибытию в воинскую часть сероти%
повой пейзаж пневмококков был представ%
лен четырьмя вакцинными изолятами 1, 3, 4, 

18A/B/C/F (1,9 %) и нетипируемыми сероти%
пами (10,6 %). 

Через 1,5 месяца пребывания в воинском 
коллективе серотиповой состав выделенных 
пневмококков значительно изменился: веду%
щая роль принадлежала нетипируемым серо%
типам (20,1 %), доля вакцинных изолятов 
пневмококка достоверно увеличилась до 5,4 % 

(χ2

McNemar
 = 6,76; p = 0,01), с преобладанием 3 и 

12F/A/B/44/46 серотипов, последний при 
первичном обследовании обнаружен не был. 
Длительное пребывание военнослужащих в 
закрытом воинском коллективе обусловило 
появление новых серотипов: трех 9AV, 9LN, 
6A/B/C/D, входящих в состав ППВ23, и невак%
цинный серотип – 16F. У четырех обследуе%
мых военнослужащих (1,08 %) через 1,5 меся%
ца имело место микст%носительство – соче%
тание двух серотипов (рис. 2). 

При оценке серотипового пейзажа S. pneu^
moniaе у привитых и непривитых военно%
служащих установлено, что по прибытию в 
воинский коллектив частота встречаемости 
нетипируемых серотипов была одинакова в 
обеих группах и составила 10,6 %, вакцин%
ные серотипы были представлены в количе%
стве трех (1, 3, 4 – 2,2 %) у привитых и один 
(18A/B/C/F – 1,4 %) у непривитых военно%
служащих (таблица). 

 
Рис. 2. Серотиповой состав выделенных S. pneumoniaе, % 
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Структура серотипов S. pneumoniaе у привитых и непривитых военнослужащих 

Привитые, n = 227 Непривитые, n = 142 
прибыли через 1,5 мес. прибыли через 1,5 мес. 

Серотип  
(серогруппа)  число 

штаммов 

на 100 обсле%
дованных 
 [95 % ДИ] 

число 
штаммов

на 100 обсле%
дованных  
[95 % ДИ] 

число 
штаммов

на 100 обсле%
дованных 
 [95 % ДИ] 

число 
штаммов 

на 100 обсле%
дованных  
[95 % ДИ] 

6A/B/C/D       2 1,4 [0,4–5,0] 
9A/V   1 0,4 [0,1–2,5]   2 1,4 [0,4–5,0] 

9LN       1 0,7 [0,1–3,9] 

3 3 1,3 [0,5–3,8] 3 1,3 [0,5–3,8]   4 2,8 [1,1–7,0] 

12F/A/B/44/46   3 1,3 [0,5–3,8]   5 3,5 [1,5–8,0] 
18A/B/C/F     2 1,4 [0,4–5,0]   

1 1 0,4 [0,1–2,5] 2 0,9 [0,2–3,2]   1 0,7 [0,1–3,9] 

4 1 0,4 [0,1–2,5]       
16F   1 0,4 [0,1–2,5]   1 0,7 [0,1–3,9] 

Нетипируемый 24 10,6 [7,2–15,2] 36 15,9 [11,7–21,2] 15 10,6 [6,5–16,7] 38 26,8 [20,2–34,6]

 
Спустя 1,5 месяца, как в группе приви%

тых, так и в группе непривитых, определялись 
преимущественно нетипируемые изоляты: 
у непривитых – 27,5 %, у привитых – 16,3 %. 

В группе непривитых вакцинные сероти%
пы были распространены в большем разнооб%
разии и количестве (6A/B/C/D, 9A/V, 9LN, 3, 
12F/A/B/44/46, 1), что достоверно в 2,6 раза 
превышало количество вакцинных серотипов 
у привитых (9A/V, 3, 12F/A/B/44/46, 1) 

(χ2
 = 6,25; p = 0,01). 

Среди вакцинированных против пневмо%
кокковой инфекции выявлено низкое распро%
странение вакцинных серотипов и высокая  
частота нетипируемых, в том числе и невак%
цинных) серотипов, что согласуется с дан%
ными аналогичных работ других авторов, 
согласно которым на фоне массовой имму%
низации военнослужащих происходит вы%
теснение вакцинных штаммов S. pneumoniae 
серотипами, не входящими в состав приме%
няемых вакцин. 

Таким образом, условия пребывания во%
еннослужащих в воинских частях, характери%
зующиеся мультитерриториальностью при%
бывающих призывников, скученностью и 
фактором «перемешивания» коллектива, су%
щественно активизируют механизм развития 
эпидемического процесса ПИ в воинских 

коллективах, обусловливая не только увели%
чение частоты носительства S. pneumoniaе, 
но и разнообразие его серотипового пейзажа, 
повышая риски инфицирования военнослу%
жащих. Несмотря на продолжающуюся цир%
куляцию серотипов пневмококка в коллекти%
ве военнослужащих, доказано упреждающее 
воздействие вакцинопрофилактики на про%
цесс инфицирования. 

В целях сокращения интенсивности цир%
куляции пневмококка и уменьшения рисков 
инфицирования военнослужащих в воинских 
частях органам здравоохранения субъектов 
РФ необходимо увеличить охват вакцинацией 
от ПИ лиц, подлежащих призыву на военную 
службу. 

ВЫВОДЫ 

1. Иммунизация военнослужащих про%
тив пневмококковой инфекции снижает 
частоту и разнообразие серотипового пей%
зажа циркулирующих S. pneumoniaе. Среди 
привитых лиц установлено преобладание 
нетипируемых штаммов, вакцинные серо%
типы встречались значительно реже, чем у 
непривитых. 

2. Установлено упреждающее воздействие 
вакцинопрофилактики на распространен%
ность S. pneumoniaе среди военнослужащих. 
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